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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drehstromgenerator 

(g) Urn dem hohen Leistungsbedarf an etektrischer Energie in 
einem Kraftfahrzeug zu Beginn einer Kaltstartphase zu 
entsprechen, ist vorgesehen, dad kurzzeitig die Erregerwick- 
lung eines Drehstromgenerators mit erhohter Spannung 
versorgt wird, so dad die Letstungsabgabe des Generators 
erhdht ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehstromgene- 
rator gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Drehstromgeneratoren sind heute ublich 5 
und gehoren zur Stand ardausriistung in Kraftfahrzeu- 
gen. Im Stander ist die Drehstromwicklung und im Lau- 
fer die Erregerwicklung untergebracht Der in der 
Drehstromwicklung erzeugte Strom flieBt Ober Plusdio- 
den in das Bordnetz des Kraftfahrzeuges, ein Teil wird 10 
jedoch abgezweigt und dient Ober die Erregerdioden als 
Erregerstrom fur die FeldwickJung. Im Erregerstrom- 
kreis ist ein Regler vorgesehen. 

In heutigen Kraftfahrzeugen nehmen die Verbrau- 
cher an Elektrizitat immer mehr zu. Dies hat eine sehr 15 
starke Belastung des Bordnetzes zur Folge. Insbesonde- 
re bei kaltem Kraftfahrzeug wird der Bedienungskom- 
fort dadurch erhflht, daB bei noch kalter Brennkraftma- 
schine die f(ir Sicherheit und Komfort notwendige War- 
me elektrisch erzeugt wird, beispielsweise durch Behei- 20 
zen der Heckscheibe, durch Beheizen der Sitze und 
durch Beheizen der Frontscheibe. Dabei kann es kurz- 
fristig zu einem Spannungsabfall aufgrund des hohen 
Strombedarfs der Verbraucher kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Leistungsfahigkeit 25 
der im Kraftfahrzeug vorgesehenen Stromerzeugung 
zu erhdhen. 

Die Aufgabe wird gelflst durch den Hauptanspruch. 

Erf indungsgemaB ist vorgesehen, daB ein zusatzlicher 
Transformator den von den Drehstromwicklungen ge- 30 
lieferten Strom auf eine hdhere Spannung transfor- 
miert, und diese hohere Spannung wiederum der Erre- 
gerwicklung zugefUhrt wird, so daB sich insgesamt die 
Leistungsabgabe des Generators aufgrund einer hohe- 
ren Spannung und somit eines hdheren Stroms in der as 
Erregerwicklung erhoht 

Die auf diese Weise erzielte Leistungserhahung ist 
Oblicherweise jedoch nicht fOr den Normalfall vorgese- 
hen, da sie auf Dauer zu einer Oberbelastung des Gene- 
rators fGhrt. Da jedoch die erhdhte Leistung des Gene- 40 
rators nur fOr kurze Zeit und in der Regel bei tiefen 
AuBentemperaturen erforderlich ist, kann der Genera- 
tor durch die hohere Spannungsversorgung fur die Er- 
regerwicklung keinen Schaden nehmen. Insbesondere 
die tiefen AuBentemperaturen wirken einer Oberhit- 45 
zung des Generators entgegen. Bevorzugte AusfQh- 
rungsformen sind in den Unteranspriiche beschrieben. 

So ist es mdglich, mit der hdheren Spannung zusStz- 
lich weitere Verbraucher zu versorgen. Bei Fahrzeugen 
der Marke Cadillac ist es bereits bekannt, den von der 50 
Drehstromlichtmaschine abgegebenen Strom auf eine 
hohere Spannung zu transformieren, um damit eine 
heizbare Frontscheibe zu versorgen. In einem solchen 
Fall bietet es sich an, von dem ohnehin hochtransfor- 
mierten Strom einen Teil abzuzweigen und der Erreger- 55 
wicklung wieder zuruckzuftihren. Dabei kann es jedoch 
notwendig sein, durch einen entsprechenden Wider- 
stand oder alternativ durch einen Spannungsregler die 
hochtransformierte Spannung wieder auf einen Wert 
herunterzusetzen, der so ausgelegt ist, daB der Genera- 60 
tor in der Zeit, in der die Erregerwicklung mit erhohter 
Spannung angesteuert wird, keinen Schaden nimmt. 

Zusatzlich wird vorteilhafterweise eine Ruckstrom- 
diode eingebaut, um einen RuckfluB des Stromes bei 
abgeschaltetem Verbraucher zu vermeiden. 65 

In ublicher Weise kdnnen an geeigneter Stelle Zeit- 
glieder vorgesehen werden, die dafilr Sorge tragen, daB 
die Versorgung der Erregerwicklung mit erhfihter 
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Spannung nur fOr einen begrenzten Zeitraum vorgese- 
hen wird. 

Es ist sinnvoll, die erhdhte Leistungsabgabe gleichzei- 
tig abhangig von der Temperatur zu machen. Zum einen 
darf die Generatorreparatur selbst nicht einen bestimm- 
ten Schwellwert uberschreiten, da eine Oberhitzung 
sonst zur Zerstorung fiihren kGnnte. 

Desweiteren ist davon auszugehen, daB ein sehr ho- 
her Strombedarf nach einem Kaltstart bei Temperatu- 
ren unter 0° auftritt, da dann die Scheiben vereist sind 
und elektrisch abgetaut werden. Hierbei erweist es sich 
als gunstig, daB gleichzeitig bei derartigen Temperatu- 
ren der Generator eine sehr niedrige Temperatur hat 
und dementsprechend die Gefahr der Oberhitzung 
durch erhdhte Spannung in der Erregerwicklung ver- 
haltnismaBig gering ist In der Praxis wird man dement- 
sprechend nur bei Temperaturen um oder unter 0°C fur 
eine Zeitdauer von etwa 3 Minuten den Generator mit 
hoherer Spannung in der Erregerwicklung betreiben, 
um ihn dann entweder durch den Temperaturschalter 
oder durch das Zeitglied, je nachdem, welches friiher 
anspricht, wieder auf seinen Normalbetrieb zuriickzu- 
schalten. Innerhalb dieser Zeit kdnnte dann die erfor- 
derliche elektrische Leistung zur Verfiigung gestellt 
werden, um insbesondere die Frontscheibe schnell auf 
elektrischem Wege abzutauen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die Beschaltung eines Drehstromgenerators 
gemaB Stand der Technik; 

Fig. 2 die Beschaltung eines Drehstromgenerators 
gemaB Erfindung; 

Fig. 3 eine Abanderung der erfindungsgemaBen Aus- 
fiihrung; 

Fig. 4 eine weitere Variante der Darstellung nach 
Fig. 3; und 

Fig. 5 eine weitere Ausf Ohrungsform der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein tiblicher Drehstromgenerator nach 
dem Stand der Technik dargestellt Die Generatorein- 
heit ist mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet, er weist 
eine Drehstromwicklung 12 im Stander und eine Erre- 
gerwicklung Him Uluferauf. 

Der in der Drehstromwicklung erzeugte Strom wird 
uber Dioden 18 gleichgerichtet und einem an einem 
Ausgang 20 zum einen dem Akkumulator 30 und zum 
anderen einem Verbraucher 32, der uber einen Schalter 
34 ein- und ausschaltbar ist, zugefuhrt Der Verbraucher 
32 steht beispielgebend fUr die Verbraucherquellen in 
einem Kraftfahrzeug. 

Ober einen Ausgang 22, dem gleichzeitig bei Ein- 
schalten uber den Zundschalter 26 und die Ladekon- 
trollampe 24 sowie die Diode 28 ein Strom zugefUhrt 
werden kann, ist der gleichgerichtete Drehstrom von 
den Wicklungen 12 Ober die Leitung 36 mit dem Regler 
16 verbunden, der den DurchfluB des Stromes durch die 
Erregerwicklung 14regelt. 

Die von den Drehstromwicklungen 12 abgegebene 
Stromstarke und somit Leistung ist abhangig von der 
Stromstarke in der Erregerwicklung 14, die sich aus dem 
Widerstand der Erregerwicklung und der angelegten 
Spannung ergibt, die Ober die Leitung 36 zugefuhrt 
wird. 

ErfindungsgemaB ist nun, wie aus Fig. 2 zu entneh- 
men, vorgesehen, daB vor der Gleichrichtung in den 
Dioden 18 die Wechselspannung der Drehstromwick- 
lungen uber Leitungen 40 abgegriffen wird und den Pri- 
marwicklungen eines Transformators zugefilhrt wird, 
an dessen Sekundarwicklungen eine hohere Spannung 
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abgegriffen werden kann. 

Dieser Transformator ist iiber einen Schalter 42 zu- 
schaltbar. Durch einfache Diodengleichrichtung Uber 
die Dioden 46 wird die hohere Spannung 48 nicht dem 
AnschluB 22 zugefuhrt, und von dort ist sie uber 36 dem 
Regler 16 zufiihrbar. Gleichzeitig wird die in den Dreh- 
stromwicklungen 12 erzeugte normale Netzspannung 
im Kraftfahrzeugnetz uber die Leitung 38 abgenommen 
und ebenfalls dem Regler 16 zugefuhrt 

Solange der Schalter 42 geschlossen ist, wird in den 
Transformatoren 44 eine hohere Spannung erzeugt, die 
etwa 20 bis 50% uber der Ublicherweise von den Dreh- 
stromgeneratoren erzeugten Spannung liegt. Diese 
Spannung wird fur einen begrenzten Zeitraum der Eire- 
gerwicklung 14 zugefuhrt, so daB die Leistungsabgabe 
in den Drehstromwicklungen 12 aufgrund des hoheren 
induzierten Stromes stetgt 

Bei Oberhitzung des Generators oder nach einem 
bestimmten Zeitablauf wird der Schalter 42 gedffnet, 
und die Erregerwicklung 14 wird uber die Leitung 38 
mit der Normalspannung beaufschlagt, der Generator 
wird dann in der gewohnten Weise betrieben. 

Eine weitere Variante ist in Fig. 3 dargestellt. Dort ist 
ein Verbraucher mit hohem Leistungsbedarf vorgese- 
hen, der durch den Widerstand 30 angedeutet ist. Ein 
praxisbezogenes Beispiel fur einen derartigen Verbrau- 
cher via eine elektrisch beheizbare Frontscheibe, die 
innerhalb kurzester Zeit abgetaut sein muB und einen 
ohmschen Widerstand von etwa 1,8 Ohm besitzt Zum 
Abtauen der Frontscheibe ist eine elektrische Leistung 
der GrdBenordnung von 1,5 kw notwendig. 

Zur Versorgung eines Verbrauchers mit einem derar- 
tig geringen ohmschen Widerstand stellt sich bei vorge- 
gebener Spannung ein hoher Strom ein. Es ist wOn- 
schenswert, urn die Stromstarke kleiner zu halten, mit 
hoherer Spannung den elektrischen Verbraucher zu 
versorgen, damit der Querschnitt der LeitungszufOhrun- 
gen und -abfuhrungen in vertretbaren Dimensionen ge- 
halten werden kann und danach dem Verbraucher die 
gleiche Leistung zugefuhrt werden kann. 

Hier bietet es sich an, die bei der Erfindung ohnehin 
zu erzeugende hdhere Spannung gleichzeitig zur Ver- 
sorgung des elektrischen Verbrauchers zu verwenden, 
wie es in Fig. 3 dargestellt ist In den Transformatoren 
44, die wie im vorhergehenden Beispiel iiber relaisbeta- 
tigte Schalter 42 ein- und ausgeschaltet werden konnen, 
wird eine hohere Spannung erzeugt die uber Dioden 
46a und 46b gleichgerichtet wird und dementsprechend 
als Gleichspannung an den Verbraucher 50 geliefert 
wird. Durch die Erhohung der in den Transformatoren 
44 erzeugten Spannung kann die Stromstarke fur den 
Verbraucher 50 geringer gehalten werden. Ein derarti- 
ges Hochtransformieren von Spannungen fiir bestimm- 
te Verbraucher im Kraftfahrzeug ist bereits bekannt 

Die auf diese Weise erzeugte hohere Spannung kann 
gleichzeitig zur Ansteuerung der Erregerwicklung fiir 
eine bestimmten Zeit verwendet werden. Sie wird Uber 
eine Leitung 48 und einen Widerstand 52 sowie eine 
Sperrdiode 54 der Erregerwicklung 14 zugefuhrt Der 
Widerstand 52 dient zum Herabsetzen der Spannung 
auf einen Wert, der von der Erregerwicklung — zumin- 
dest fiir kiirzeren Zeitraum und bei niedrigen Tempera- 
turen — ohne Schaden vertragen wird. Die Diode 54 
verhindert einen RiickfluB von Strom in den Verbrau- 
cher 50. 

Eine Ausfuhrung ahnlich der in der Fig. 3 dargestell- 
ten ist in Fig. 4 angegeben. Dort ist der Widerstand 52 
durch eine Spannungsregelschaltung 56 ersetzt Damit 



ist sichergestellt, daB unabhangig von der Belastung des 
Transformators 44 durch den Verbraucher 50 die der 
Erregerwicklung 14 zugefuhrte erhohte Spannung kon- 
stant ist 

5 Eine weitere Alternative, die eine verringerte Bela- 
stung der Transformatoren 44 darstellt, ist in Fig. 5 auf- 
gezeichnet Hier ist ein extra Transformatorausgang des 
Transformators 44 vorgesehen, der iiber Gleichrichter- 
dioden 58 direkt der Erregerwicklung 14 angeschlossen 

io ist. Somit ist das Spannungniveau allein uber den Trans- 
formator bestimmt und unabhangig von der Belastung 
des Sekundarkreises durch den Verbraucher 50. 

Ober den AnschluB 60 kann ein Zeitglied zugeordnet 
werden, das den Zusatztransformator zur Erzielung der 

15 hoheren Spannung nach einem bestimmten Zeitraum 
von etwa 3 Minuten abschaltet Dieser Zeitraum kann 
abhangig gemacht werden von der AuBentemperatur 
oder Generatortemperatur, bei hohen Generatortem- 
peraturen kann eine Notabschaltung erforderlich sein, 

20 so daB der Generator nur mit der ublichen und norma- 
len Bordspannung in der Erregerwicklung weiterbetrie- 
ben wird. Altemativ kann bei sehr tiefen AuBentempe- 
raturen ohne Gefahr fiir den Generator der Zeitraum 
auch ausgedehnt werden, dadurch daB tiefe Umge- 

25 bungstemperaturniveau die Kuhlung verbessert und die 
Gefahr des Erhitzens verringert ist. 

Ober einen Temperatursensor kann verhindert wer- 
den, daB bei hohen AuBentemperaturen oder bei be- 
triebswarmer Brennkraftmaschine die Transformatoren 

30 44 zugeschaltet werden. 

Patentanspruche 
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1. Drehstromgenerator fur ein Kraftfahrzeug, mit 
Drehstromwicklungen, mindestens einer Erreger- 
wicklung, und einer Spannungsversorgung fur die 
Erregerwicklung, gekennzeichnet durch einen zu- 
satzlichen Transformator (44), der den von den 
Drehstromwicklungen (12) gelieferten Strom auf 
eine hohere Spannung transformiert, und einen Ab- 
griff (48) fiir den zusatzlichen Transformator, urn 
die hohere Spannung an die Erregerwicklung (14) 
zu legen. 

2. Drehstromgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die h6here Spannung zugleich 
fiir die Versorgung von Verbrauchern (50) einge- 
setzt wird, und daB ein Widerstand (52) in der Ver- 
bindung zwischen Abgriff und Erregerwicklung 
zum Herabsetzen der Spannung vorgesehen ist. 

3. Drehstromgenerator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindung 
zwischen Abgriff und Erregerwicklung ein Span- 
nungsbegrenzer (56) vorgesehen ist. 

4. Drehstromgenerator nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindung 
zwischen Abgriff und Erregerwicklung eine Ruck- 
stromdiode (54) vorgesehen ist 

5. Drehstromgenerator nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB ein Zeitglied 
vorgesehen ist das nach einer vorgebbaren Zeit- 
spanne die Verbindung zwischen Abgriff und Erre- 
gerwicklung auftrennt, so daB die Erregerwicklung 
(14) nunmehr mit der ublichen Spannung beauf- 
schlagt wird. 

6. Drehstromgenerator nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich eine Temperatunlberwachung des Ge- 
nerators vorgesehen ist die die Verbindung zwi- 
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schen Abgriff und Erregerwicklung bei Oberschrei- 
ten einer Temperaturschwelle auftrennt 

7. Drehstromgenerator nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da& die zusatzliche 
Verbindung nur unterhalb vorgebbarer AuBentenv 5 
peraturen hergestellt ist 

8. Drehstromgenerator nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zusatzliche Verbindung nur bei starker Bela- 
stung des Generators hergestellt ist 10 
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